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一、课程概括
《自动控制原理》课程是电气工程及其自动化专业第四学期开设的专业核心课程。课程的主要内容包括自动控制系统的组成、特点、描述、及专业术语，经典控制理论的基本分析、设计方法。课程要求学生掌握控制系统的数学模型的建立方法，掌握控制系统的性能分析的基本方法，了解控制系统的基本校正方案设计，同时为后续的理论课程和专业课程的学习打下理论基础。课程教学方式上将课堂教学环节与仿真实践教学环节有机结合，强调学生对基本概念、基本理论、基本方法的理解和运用。课程在教学过程中融入思政内容：将前沿科技、哲学、爱国主义、人生观和价值观等内容融入课程体系。通过融入学科前沿科技信息和社会发展需求动态，培养学生的使命感和爱国主义精神；通过融入哲学概念，培养学生的科学的思维方法和科学的发展观，并引起对本学科及各类所接触到的问题的思考或通过自动控制的观念加以解释，提出对客观世界的认识水平。通过思政教育的有机融入，使学生形成对人生价值的正确认识和积极向上的人生观、价值观，养成对国家、民族、社会和他人的责任感和奉献精神。
二、课程目标
（一）知识目标
理解自动控制系统的组成、控制方式、解释自动控制系统的性能指标。能针对具体自动控制问题，依据电学、机械、力学规律及数学工具等知识建立控制系统的数学模型；对所建立的数学模型进行时域和频域分析，并在此基础上进行在性能指标要求下的设计；应用MATLAB工具进行快速建模、仿真和控制器辅助设计。
（二）能力目标
将复杂问题进行合理地简化，并应用自动控制原理建立反应系统主要因果特征的数学模型，并应用自动控制理论迅速地进行分析，得出解决问题的关键因素和关键参数，形成一种“直觉”，并应用MATLAB仿真工具进行快速验证和优化；在自动控制系统基本哲学思想的基础上适当进行推广，得出对自己的人生有启发性的思考。
（三）价值目标
	认识到自动控制技术在人类认识自然、改造自然过程中的重要性，并且从学习自动控制理论与技术的过程中，将该理论适当外延，用新的视角加深对本专业核心基础课程的认识，还可以用于解释或处理生活中或在人际交往过程中遇到的困惑问题；认识自动控制理论在高精尖技术中的重要地位，并激发出自觉的学习热情。
三、思政元素
1）、高精尖技术领域、尤其是国防技术领域离不开自动控制技术。强大的国防力量是我们国家安定发展的基础，是我们国家能够保持自己的发展节奏、有效抵抗外部干扰的有效保障。国之重器如火箭、卫星、导弹、先进飞机、轨道轰炸机、空间站、航天器对接、探月工程、全球定位与导航、大型仪器等等，每一个高精尖的技术，都离不开自动控制力量的支撑，可以毫不夸张地说，自动控制的理论与技术都是这些高精尖技术的核心技术中的核心，具有不可替代且在未来会一直发挥核心作用的技术，是值得本学科专业的人都要认真学习的课程。
2）、自动控制理论提供新的视角，可以加深本专业学生对已学的专业基础课程知识的认识，在认识论中具有重要意义。例如，自动控制理论中的一阶惯性环节的时域、频域分析可以大大扩充对电路中最常用的一阶低通滤波器的认识，其理论能有效指导实用的滤波器的设计，对于理论与实际相联系以及提高电路的分析及设计水平大有好处。
3）、从控制论的基本理论衍生出对认识论的水平提高，认识到我们所处的世界是不完美的，并且学会接受这种不完美，并将自己的毕生用于认识自然、改造自然，使之更趋于完美。从进化论的观点来看，整个世界永远也不会达到完美，因为达到完美就失去了继续进化的内驱力，就像绝对零度一样，只能逼近但永远不能达到。我们每个人都应该意识到自我的不完美性，并在自省中让自我的修养得到提高，虽然我们不能达到完美，但不能放弃对完美的追求，并在追求自我完美性提高的过程中提高与他人交往的能力，相互包容，共同发展。同样，在自动控制理论中，它的基本要求是要做到使系统稳定、控制快速和准确，其中稳定是必须的，是一定要做到的，而快速性和准确性是可以折中的，而且经常是需要在二者之中进行折中。这一方面是现实世界不完美性的体现，也同时暗含着一项指标的高标准实现经常是以牺牲另一项指标的标准作为代价的，就像控制论中的快速性和准确性一样。将这个道理引入生活之中，就需要我们学会包容，要学会换位思考，学会考虑对方的感受，要彼此包容。在这个意义上，还可以推广到国家与国家之间的外交政策中，例如，我国的外交政策中的“一个中国，台湾是我国不可分割的一部分”，这就好比是控制论中对系统稳定性的要求，是原则底线，不可跨越，而国与国交往中的相互尊重，互相包容，照顾彼此的利益需求好比控制论中对快速性和准确性的要求，是可以坐下来商量的。因此，学习自动控制的基本理论能很好地帮助我们提高认识论。

四、设计思路
1、绪论中通过对控制论发展历史的讲解，直到对最近我国的国之重器中的核心技术讲解（例如GNC技术），提高学生对本课程核心地位的认识，激发学生的学习热情和报效国家的责任感和使命感。
2、在讲解传递函数数学模型时，引入电路和在检测技术中经常采用的低通滤波器的电路，并建立传递函数模型；在时域和频域分析中进行系统性能分析，并以新的视角来理解滤波器，结合系统分析中的奈奎斯特采样定理学习在实际检测电路设计中为什么要对信号进行滤波，将控制论中的理论分析与实际设计中的应用问题联系起来，将已学课程和控制论中的理论联系起来，以实际应用为背景，学会理论联系实际，学会应用。
3、控制论中的三大性能指标要求始终贯穿在各章节的学习过程之中，它的普遍意义还可以拓展到每个人的生活实际当中，用于解决生活中的实际问题，即在坚持基本原则的基础上相互包容，共同发展，这种思想与控制论中在必须保持系统稳定性的前提下，兼顾快速性和准确性且二者之间经常需要折中的思想一脉相承，甚至可以拓展到国与国之间的外交当中，例如，我们在坚持我们的核心利益（如台湾问题）的基础上，求同存异，发展的问题都可以协商也是一致的。

五、实施案例
案例1： 中美南海撞机事件与发展高科技武器的必要性，以及高精尖国防武器相关的核心技术，在各类国之重器中，控制理论及控制技术无一例外都是不可或缺的核心技术之一。实例为火箭、导弹、隐形战机。
案例2：以产品设计中应用广泛但在一般的教学实践中并没有给予足够重视的低通滤波器设计为例，剖析了该电路在信号检测设计中的应用，它与奈奎斯特采样定理的联系，滤波的原因，以控制论的角度如何进行分析及参数设计，以典型实例让学生知其然，更知其所以然，联系实际，构建理论分析与系统设计之间的桥梁，并应用MATLAB仿真工具实现快速仿真验证。引导学生注重理论联系实际，提高解决实际问题的技能，培养大国工匠精神。
案例3：学习以进化论的思想看待控制论，并拓展到世界观、人生观的自我修养提升的认识论学习之中。以进化论的思想看待世界，整个世界一直处于进化之中，因而是不完美的。控制论也是一样，也一直处于发展之中，且对控制系统性能指标的要求往往存在矛盾之处，例如，快速性和准确性二者之间在同一个控制系统之中往往存在不能同时达到最优状态的状况，这和很难做到让一辆疾驰的车辆瞬间准确地停在某一指定点一样，需要在快速性和准确性之间做出适当的折中是一样的。我们要容忍系统的不完美（包括我们自己），但要努力让系统达到综合性满意的程度，而这都是需要努力，做好折中的。

六、特色及创新
（一）将经典的控制论问题与最新的国防尖端武器中的核心技术联系起来，让学生理解本课程的大用处。
（二）将控制论中的理论与系统分析和实际的电路设计联系起来，理论联系实际，让理论能落到实地。
（三）将控制论这种涉及较多应用数学的理论与每个人的生活实际联系起来，易于理解和实际运用，并提高自我的认识论水平。

七、教学效果
（一）抽象问题具体化、生活化、具象化、实用化，知其然，亦知其所以然，让学生更容易理解。
（二）MATLAB仿真工具的运用可以快速实现系统分析和设计的验证，并更加具体、形象。


